OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22015 r. poz. 1422 z pdZniejszymi zmianami)
- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2017 r. poz. 1332
Z pozniejszymi zmianami)
- Obowigzujgce normy i przepisy
- Karty katalogowe i informacyjne zastosowanych urzadzen w projektowanych
instalacjach
- Rozporzadzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow.

- PN-B-02865:1997 "Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa."

- PN-EN 671-1:2012 "State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym."

- PN-EN ISO 7010:2012 ,Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa”

- PN-H-74200:1998 "Rury stalowe ze szwem, gwintowane"

- PN-B-02865 "Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa"

2. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja obejmuje swym zakresem remont:
- wewnetrznej instalacji zimnej, cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg
- instalacji ppoz
- wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
- wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
- instalacji ciepta technologicznego do centrali wentylacyjnej

3. Charakterystyka obiektu

W ramach projektu przewiduje sie remont tazienek w segmentach A, B, C i D oraz
bloku sportowego Zespotu Szkét Budowlanych Nr 1. Budynek jest konstrukeji murowanej,
czgsciowo podpiwniczony. Wyposazony bedzie w instalacje zimnej i cieptej wody wraz
z cyrkulacjg, instalacje kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, wentylacyjng, ppoz oraz
elektryczna.

4. Instalacja wody zimnej

Instalacje w cato$ci zaprojektowano z rur zespolonych PP-R PN10 jednorodnych.
Przewody ukfada¢ w kanale instalacyjnym, posadzce, bruzdach $ciennych badz pod
stropem - wg rzutow instalacji wodnych. Przewody tworzywowe wody zlokalizowane
w warstwach posadzkowych uktada¢ w rurze ochronnej typu peszel a pozostate
prowadzone po wierzchu w otulinie izolacyjnej gr. 6 mm w celu zapobiezenia wykraplaniu
pary wodnej na powierzchni przewodu. Montaz przewodéw na $cianach i stropach
prowadzi¢ za pomocg uchwytéw z wktadkg gumowa.



Podejscia pod punkty czerpalne wykona¢ w bruzdach $ciennych.

Jako armature czerpalng montowac nalezy:

- baterie umywalkowe stojace jednouchwytowe

- baterie zlewozmywakowe

- baterie natryskowe

- zawory sptukujgce do pisuaréw automatyczne zasilane bateryjnie

- zawory ¢wiercobrotowe do zbiornikéw misek ustepowych i baterii wraz z wezykami
gumowy w oplocie stalowym

W celu zapewnienia zasilania w wode do celéw ppoz. instalacji hydrantowe;j
w przypadku pozaru, na instalacji wewnetrznej bytowo-gospodarczej, za odej$ciem na
wewnetrzng instalacje ppoz. nalezy zamontowac zawér pierwszenstwa VV300VV100
DN25. Na zaworze nastawi¢ minimalne ci$nienie, ktére musi by¢ w instalaciji
wodociggowej przeciwpozarowej. Jezeli ci$nienie w instalacji ppoz. spadnie ponizej
nastawionego cisnienia na zaworze, zawér automatycznie odcina zasilanie wody do
instalacji bytowej. Zawoér ten nie potrzebuje zadnych dodatkowych Zrédet zasilania
i dziata niezaleznie od innych systemow.

9. Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja

W budynku zaprojektowano wykonanie remontu instalacji cieptej wody uzytkowej wraz
z cyrkulacjg. Zasilanie instalacji c.w.u. realizowane bedzie z istniejacego wezta cieplnego.
Instalacje w catosci zaprojektowano z rur PP-R PN16 stabilizowanych aluminium.

Przewody uktada¢ w kanale instalacyjnym, posadzce, bruzdach $ciennych badz pod

stropem - wg rzutéw instalacji wodnych. Przewody tworzywowe nalezy prowadzié
w otulinie izolacyjnej. Przewody prowadzone w warstwach posadzkowych prowadzi¢
w otulinie izolacyjnej gr.6 mm. Przewody prowadzone po wierzchu $cian i stropow
zaizolowac izolacjg o grubos$ci wg tabeli ponizej:

Wartosc izolacji cieplnej przewoddw i komponentow :

Lp Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji
lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m*K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

Przewody i armatura wg poz. 1-3
4 przechodzace przez $ciany lub stropy, Y2 wymagan z poz. 1-3
skrzyzowania przewodow

Jako armature czerpalng montowac nalezy:
- baterie umywalkowe stojace jednouchwytowe
- baterie zlewozmywakowe
- baterie natryskowe

Podejscia do przyboréw wykona¢ w $cianach. Przewody tworzywowe wody ciepte;
nalezy ukfadac stosujgc tagodne fuki na zatamaniach. Montaz przewodéw prowadzi¢ za

pomoca uchwytow z wktadka gumowa.
Rozstaw uchwytoéw w zaleznosci od Srednicy rur powinien wynosic:

e DN16;L=0,7m
e DN2Z20;L=09m



DN 25; L=1,0m
DN 32; L=1,2m
DN 40; L=1,4 m
DN 50; L=1,6 m

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych. Zachowa¢ odstep miedzy pojedynczymi rurami min. 2 cm.

Wszystkie przej$cia rur przewodowych przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych, w miejscu przej$¢ przez tuleje nie fgczyé¢ przewodéw. Tuleja ochronna
powinna byC rurg o érednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- Co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode poziomg

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym szkodliwie na rure, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W  celu wyregulowania hydraulicznego i cieplnego instalacji zaprojektowane
termostatyczne zawory réwnowazace w lokalizacji zgodnej z rozwinigciem instalacji.

4.1. Préba cisnieniowa i odbiér instalacji

Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Prébe cisnieniowa nalezy przeprowadzac jako probe wstepna, gtowna i koricowa.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5 — krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego. Cisnienie to musi byé w okresie
30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstgpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby
cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz o 0,6 bara. Nie moga wystapié zadne
nieszczelnosci.

Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtdwng. Czas préby
gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciénienie probne, odczytane po prébie wstepnej,
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.

Po zakoriczeniu proby wstepnej i gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowa
(impulsowg). W probie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych wytwarzane jest
naprzemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomigdzy poszczegdinymi cyklami préby, sieé rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym. W zadnym miejscu badanej
instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$é.

Do pomiaru ciéniers prébnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w najnizszym punkcie
instalacji. Po wykonaniu préb szczelnosci przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacii
podchlorynem sodowym.

6. Instalacja ppoz.

Remont instalacji hydrantéw wewngtrznych  zostat  zaprojektowany zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu ministra spraw wewnetrznych i administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw. Wszystkie urzadzenia i armatura powinny posiadaé¢
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci dopuszczajgce wyroby do obrotu i stosowania w
budownictwie. Instalacja bedzie zasilana z gtéwnego punktu zasilania budynku w wode
w pom. wodomierza. Hydranty wewnetrzne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby kazde
miejsce w budynku bylo w zasiegu co najmniej jednego hydrantu.
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Zawory hydrantowe powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 m ( +- 0,1 m)
od poziomu podiogi.

Instalacje wykona¢ z rur i ksztatek stalowych podwdjnie ocynkowanych wg PN-H-
74200:1998 o potaczeniach gwintowanych. Catg instalacje realizowa¢ zgodnie z PN-
B-02865. Wszystkie przewody rurowe nalezy mocowa¢ za pomoca systeméw
zamocowan przeznaczonych dla instalacji ppoz. Podejscie do hydrantu 25 nalezy
wykona¢ rurg minimum DN32. Instalacja prowadzona po wierzchu powinna by¢
zaizolowana otulinami zimnochronnymi gr. min. 6 mm w celu zabezpieczenia przed
roszeniem przewodow.

Przewody poziome rozdzielcze uktadaé wzdiuz przegrod i mocowaé
do elementéw konstrukcji budynku za pomoca zawieszen i podpér przeznaczonych dla
instalacji ppoz. Wszystkie rurociagi, o ile to mozliwe, powinny byé mocowane
do konstrukcji budynku.

Przy potaczeniach gwintowanych nalezy wykonywaé gwinty stozkowe, a do
uszczelnien gwintéw, powinno sie stosowaé konopie.

Nalezy instalowac wytacznie hydranty posiadajace Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub
Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej jednostki do stosowania w instalacjach ppoz.
W budynku zostang zastosowane hydranty 25, nascienne, z wezem potsztywnym
o diugosci 30 m w szafkach hydrantowych koloru czerwonego. Kierunek otwierania
drzwiczek nalezy ustali¢ i potwierdzié na budowie.

Hydranty powinny by¢ oznakowane w sposob pozwalajgcy na ich szybkie
odnalezienie. Oznakowanie powinno by¢ umieszczone w odleglosci ok. 5 m
od hydrantu i powinno by¢ widoczne. Oznakowanie miejsca montazu hydrantow
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN ISO 7010:2012.

6.1. Proba ci$nieniowa

Po wykonaniu, instalacie nalezy przeptuka¢ i poddaé testowi hydraulicznemu
przez czas 2 godzin przy cisnieniu 9 bar. Zadne przecieki nie sq dopuszczalne.
Test nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Uzytkownika. Na podstawie wynikoéw testu
nalezy  sporzadzi¢ protokot, ktory powinien byé podpisany przez Uzytkownika
i wykonawce. Inspekcje, testy i utrzymanie instalacji hydrantowej powinny by¢
prowadzone zgodnie z PN-EN 671-3:2009 ,State urzadzenia gasnicze -- Hydranty
wewnetrzne -- Cze$¢ 3: Konserwacja hydrantéw wewnetrznych z wezem pétsztywnym
i hydrantébw wewnetrznych z wezem ptasko sktadanym” oraz zaleceniami
Ubezpieczyciela. Nalezy prowadzi¢ ksiazke konserwacji systemu.

6.2. Przepisy BHP

Rur ani urzadzer nie wolno malowac i gruntowac¢ farbami metalicznymi. Uzyte do
wykonania instalacji materiaty oraz sposéb prowadzenia robét musza odpowiadacd
warunkom technicznym i przepisom BHP.

6.3 Uwagi ogdine i zalecenia koricowe

Projektowana wydajnos¢ hydrantéw 1 dm®/s przy jednoczesnosci podawania wody
z dwoch hydrantéw. Przy potaczeniu instalacji bytowej z hydrantowa zastosowano tzw.
zawor pierwszenstwa.
W czasie prowadzenia robét nalezy stosowac sie do ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL.




7. Wymiana grzejnikéw c.o. oraz montaz wentylatoréw taziekowych

Projekt przewiduje wymiane istniejacych grzejnikdw w remontowanych tazienkach na
higieniczne z blachy podwojnie ocynkowanej. Wymiary nowych grzejnikéw oraz miejsce
ich montazu pokazano na rzutach.

W celu zwigkszenia wydajnosci wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach
sanitarnych zamontowac wentylatory tazienkowe sterowane czujnikiem wilgotnosci.

W zapleczu sanitarnym bloku sportowego skorygowac trase przewodéw instalacji c.o.
ze wzgledu na kolizjg z projektowanymi kanatami wentylacji mechanicznej. Wymieniane
przewody prowadzi¢ pod stropem. Rury miedziane przeznaczone do instalacji
sanitarnych winny byé oznaczone napisem zawierajgcym numer normy, $rednice
zewnetrzng w mm, grubos¢ scianki w mm |, stan kwalifikacyjny , znak wytwércy , date
produkcji . Rury miedziane taczy sie¢ za pomoca lutowania wykonywanego metodg
kapilarnego potgczenia kielichowego. Dla otrzymania prawidiowego zlacza nalezy
dokiadnie oczysci¢ taczone powierzchnie , nakiada¢ topnik tylko na zewnetrzng
powierzchnig bosego korca , kontrolowa¢ zasysanie lutu w szczeline zigcza , usunaé
resztki topnika z obszaru ztacza natychmiast po czynno$ci wtasciwego lutowania , nie
przekraczaC zakresu temperatury wybranego lutu. Rury i ksztattki faczyé przy pomocy
lutowania miekkiego.

8. Instalacje kanalizacyjne

Przewody odprowadzajgce $cieki sanitarne z pionéw nalezy prowadzi¢ zgodnie
z lokalizacjg na rzutach i rozwinigciach kanalizacji. Potaczenie z instalacjg kanalizacji
sanitarnej po terenie dostosowac do istniejgcych wyj$¢ z budynku.

Instalacje wewnetrzng na $cianach i stropach budynku wykonaé z rur i ksztattek
kanalizacyjnych wewnetrznych z PVC montowanych za pomocg uchwytéw z wktadka
gumowa. Podej$cia pod urzadzenia prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Na pionach
zamontowac rewizje kanalizacyjne. Piony kanalizacyjne wyprowadzié ponad dach
I zakonczy¢ rurg wywiewng kanalizacyjng z PVC.

Srednice przewodéw kanalizacyjnych oraz ich spadki przedstawiono na rysunkach.
Jako armature sanitarng montowac nalezy:

- umywalki ceramiczne z p6tpostumentem

- Zlewozmywaki gospodarcze jednokomorowe

- miski ustepowe ceramiczne

- pisuary ceramiczne ze sptuczka ci$nieniowa i odptywem poziomym
- wpust podtogowe 15x15 cm z rusztem stalowym nierdzewnym.

- prysznicowe odptywy liniowe

9. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego zasila¢ bedzie nagrzewnice wodng projektowanej
centrali wentylacyjnej zaplecza bloku sportowego. Zatozona temperatura pracy instalacji
c.t. 70/50 °C. Czynnikiem roboczym instalacji bedzie 30 % wodny roztwor glikolu
etylenowego. Instalacje wykonaé z rur tworzywowych PP-R PN20 stabilizowanych
aluminium. Przewody instalacji nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi

z pianki polietylenowej o grubo$ci 20 mm. Regulacja hydrauliczna instalacji wykonana
bedzie w oparciu o zawér regulacyjny tréjdrogowy stanowigcy wyposazenie centrali
wentylacyjnej. Prowadzenie przewodoéw instalacji oraz $rednica zgodnie z rysunkiem
nr12.



10. Uwagi koncowe

1. Cato$é robot wykonaé zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”
ez I

- .Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

2. Instalacje c.o0. napetnia¢ wodg uzdatniong o zawartosci tlenu nie przekraczajacej

0,1 mg/dm?®.
3. Wszelkie odstepstwa od projektu uzgadnia¢ z autorem niniejszego opracowania.

Opracowat:



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieptej wraz z cyrkulacja

+ ciepto technologiczne

Ciepla woda
16x2,7- 21,05 mb

20x2,8- 4,50 mb
25x3,5- 2,30 mb

Ciepta woda
16x2,7- 14,10 mb

Ciepta woda
16x2,7- 7,50 mb

20x2,8- 3,35 mb

Ciepla woda
16x2,7- 21,80 mb

20x2,8- 9,20 mb
25x3,5- 3,35 mb

Ciepla woda
16x2,7- 13,40 mb

20x2,8- 17,90 mb
25%3,5- 11,95 mb

Ciepta woda
16x2,7- 77,85 mb

20x2,8- 34,95 mb
25x%x3,5-17,60 mb

SEGMENT A

SEGMENT B

SEGMENT C

SEGMENT D

SEGMENT E

RAZEM SEGMENTY

Zimna woda
16x2,7- 15,30 mb
20x1,9- 10,40 mb
25x2,3- 3,85 mb

32x3-6,60 mb

Zimna woda
16x2,7-14,85 mb
20x1,9- 3,20 mb
25x2,3- 0,30 mb

Zimna woda
16x2,7- 21,85 mb
20x1,9- 7,05 mb
25x2,3- 4,90 mb

32x3-7,70 mb

Zimna woda
16x2,7-27,70 mb
20x1,9-11,35mb
25x2,3-4,15mb

32x3- 0,8mb

Zimna woda
16x2,7- 16,80 mb
20x1,9- 17,65 mb
25x2,3- 12,10 mb

Zimna woda
16x2,7-96,50 mb
20x1,9- 49,65 mb
25x2,3- 25,30 mb

32x3-15,10 mb



CZESC WSPOLNA
1. Zimna woda

Rury polipropylenowe PP-R, jednorodne, PN 10, Trob = 20 °C, Prob = 1,0,. Potgczenia
Zgrzewane

16x2,7-1,10 mb
20x1,9- 54,85 mb
25x2,3- 27,50 mb
32x3- 13,80 mb
40x3,7- 210,70 mb
50x4,6- 65,80 mb
63x5,8- 0,60 mb

2. Ciepta woda

Rury polipropylenowe PP-R, zespolone, stabilizowane aluminium, PN 16,
Tmax = 90°C, Prob = 1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80 °C). Potaczenia zgrzewane.

16x2,7- 131,25 mb
20x2,8- 33,85 mb
25x3,5-178,30 mb
32x4,4- 105,70 mb
40x5,5- 132,60 mb
50x6,9- 52,90 mb

3. Woda do celéw ppoz.

Rury stalowe podwdjnie ocynkowane ze szwem gwintowane $rednie. Chropowato$¢ k =
0.1 mm (czyste rury).

DN32- 141,00 mb
DN40- 174,60 mb
DN50- 1,30 mb

4. Cieplo technologiczne.

Rury polipropylenowe PP-R, zespolone, stabilizowane aluminium, PN 20,
Tmax = 90°C, Prob =1,0/0,6 MPa (Trob = 70/80 °C). Potaczenia zgrzewane.

32x5,4- 370,00 mb



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
SEGMENT B

Umywalka — 2 szt.

Zlewozmywak — 1szt.

Miski ustepowe — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

Rura PVC-U @110 (uktadane w posadzce i podejscia) — 1,10 mb
Rura PVC-U @50 (uktadane w posadzce i podejscia) — 3,50 mb
Rura PVC-U @160 (uktadane pod posadzka) — 2,40 mb

Rura PVC-U @50 (uktadane pod posadzkyg) — 2,85 mb

9. Rura PVC-U @110 (piony) — 4,85 mb

10. Rura wywiewna @110/2160 PVC — 1 szt.

11.Czyszczak HT (rewizja) @110 — 1 szt.
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SEGMENT C

Umywalka — 8 szt.

Miski ustepowe — 7 szt.

Pisuar — 2 szt.

Rura PVC-U @110 (uktadane w posadzce i podejscia) — 3,45 mb
Rura PVC-U &75 (uktadane w posadzce i podej$cia) — 1,75 mb
Rura PVC-U @50 (uktadane w posadzce i podejscia) — 14,25 mb
Rura PVC-U @160 (uktadane pod posadzkg) — 6,50 mb

Rura PVC-U @75 (uktadane pod posadzkg) — 3,80 mb

Rura PVC-U @110 (uktadane pod stropem) — 3,45 mb

10 Rura PVC-U @160 (uktadane w kanale instalacyjnym) — 0,80 mb
11.Rura PVC-U @110 (piony) — 14,50 mb

12.Rura PVC-U &75 (piony) — 7,25 mb

13. Rura wywiewna @110/2160 PVC — 2 szt.

14.Rura wywiewna @75/2110 PVC — 1 szt.

15.Czyszczak HT (rewizja) 110 — 2 szt.

16.Czyszczak HT (rewizja) @75 — 1 szt.

17.Wpust podtogowy — 1 szt.
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SEGMENT D

Umywalka — 12 szt.

Miski ustepowe — 9 szt.

Pisuar — 2 szt.

Zlewozmywak — 2 szt.

Rura PVC-U @160 (uktadane w kanale instalacyjnym) — 4,80 mb
Rura PVC-U @110 (uktadane w kanale instalacyjnym) — 21,50 mb
Rura PVC-U @110 (uktadane w posadzce i podejscia) — 7,60 mb
Rura PVC-U @75 (uktadane w posadzce i podejscia) — 1,15 mb
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9. Rura PVC-U @50 (uktadane w posadzce i podej$cia) — 23,45 mb
10.Rura PVC-U @160 (uktadane pod stropem) — 1,40 mb
11.Rura PVC-U &110 (uktadane pod stropem) — 7,23 mb
12.Rura PVC-U & 75 (uktadane pod stropem) — 4,30 mb
13.Rura PVC-U & 50 (uktadane pod stropem) — 4,32 mb
14.Rura PVC-U 110 (uktadane pod posadzkg) — 15,05 mb
15.Rura PVC-U @75 (uktadane pod posadzka) — 8,20 mb
16.Rura PVC-U @50 (uktadane pod posadzka) — 2,00 mb
17.Rura PVC-U @110 (piony) — 20,50 mb

18.Rura PVC-U @75 (piony) — 29,00 mb

19. Rura wywiewna @110/2160 PVC - 2 szt.

20.Rura wywiewna @75/110 PVC — 2 szt

21.Zawér napowietrzajacy &75 — 2 szt.

22.Zawér napowietrzajacy @110 — 2 szt.

23.Czyszczak HT (rewizja) @110 — 4 szt.

24.Czyszczak HT (rewizja) J75 — 4 szt.

25.Wpust podtogowy — 1 szt.

SEGMENT A

- miska ustepowa

- umywalka

- pisuar

- wpust podtogowy

- wywietrznik dachowy @110/ @160

- wywietrznik dachowy @75/ @110

- Rura PVC-U 1160 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @110 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @110 (piony i na $cianach)

- Rura PVC-U @75 (piony i na $cianach)

- Rura PVC-U @50 (piony i na $cianach)

- Czyszczak HT (rewizja) @110

- Czyszczak HT (rewizja) J75

SEGMENT E

- miska ustepowa

- umywalka

- prysznicowy odptyw liniowy

- wpust podtogowy

- wywietrznik dachowy @110/ @160

- Rura PVC-U @160 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @110 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @110 (piony i na $cianach)

- Rura PVC-U @75 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @50 (uktadane w posadzkach)
- Rura PVC-U @50 (piony i na $écianach)

- Czyszczak HT (rewizja) @110

-7 szt.
-9 szt.
-2 szt.
-1 szt.
-2 szt.
-1 szt.

-16m
-15m
-11m
-12m
— 2 szt.

-1 szt.

-3 szt.
-10szt.
-6 szt.
-1 szt.
-3 szt.
-25m
-Tm
-13m
-35m
-10 m
-8 m

— 3 szt.



